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1. IOACHUTEJIBHAA 3AIITMCKA

JononHutenbHas  oOuieoOpa3zoBarenbHas — MporpamMma  «XHUMHYEcKas
JabopaTopus» MMEET €CTECTBEHHOHAy4YHYIO HalpaBJIEHHOCTb, 0a30BbIi ypOBEHb
CIIOKHOCTM W pacCudTaHa Ha JETeH, 3aHUMAIOUMX YTiayOJEHHBIM H3y4YeHHEM
XUMHUH.

B npouecce wu3ydeHHs [JAHHOIO Kypca YdYallWecs COBEPIICHCTBYIOT
PAKTHUECKUE YMEHUS, CIIOCOOHOCTh OPHUEHTHPOBATHCS B MHUpPE Pa3sHOOOpa3HBIX
XUMUYECKAX MAaTEpPUAIOB, OCO3HAIOT NPAKTUYECKYI0 LIEHHOCTh XWMHUYECKHX
3HaHUHU, WX OOIIEKYIbTypHOE 3HAYCHHE JJIi 00pa30BaHHOTO yeloBeKa. PemieHue
3a/lay pa3IMYHOrO COACPKAHUS SIBISETCS HEOTHEMJIEMOM YacThIO XUMHUYECKOTO
oOpa3zoBanus. PemieHne 3agad  BOCHUTBHIBAET Yy YydYallMXcd TPYIOIHOOHE,
LEJIEYCTPEMIICHHOCTh, CIIOCOOCTBYET OCYILECTBICHUIO TOJIMTEXHU3MA, CBS3U
oOyueHusT C KU3HbIO, NPO(ECCHOHATHPHOW OpUEHTAllMM, BbIpAOATHIBAET
MUPOBO33pEHUE, POPMUPYET HABBIKU JIOTUUECKOTO MBIIIJICHHUS.

HoBu3na mnporpamMmbl 3akitoyaercss B (OPMHUPOBAHUM XUMHUYECKOU
KyJbTypbl ~ OOyYaromMXCS  IOCPEICTBOM  HCIOJb30BAaHUS  XUMHUYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB, TOTOBHOCTH K CAMOYIIPABJIICHUIO B IIPAKTUYECKOM JESTEIBHOCTH,
CIIOCOOHOCTH NMPUMEHATH MMOTYYEHHbIE 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKU B KU3HH.

AKTyaJIbHOCTH NporpamMmmsbl. Ha nanHblil nepro BpeMeHu O0JbIlasi 4acThb
IIKOJIbHUKOB HE JEJIAI0T JIa0OpaTOpHBIE PAOOTHI B IIKOJIE WU ACNIAIOT UX BEChMA B
OTPaHMYEHHOM  KOJIMYECTBE,  4YacTO  YYMTENId  HOPOCTO  IOKa3bIBAIOT
JNEMOHCTPALIMOHHbIE OmnbIThl. JlaHHas mporpamma Oyner akTyajabHa JJid
mKkoapHUKOB 10-11 kmacca B KadyecTBE pacHIUPEHUs] W YIITYOJIEHUs! IIKOJIBLHOTO
Kypca 1o XUMHH, JTHOO0 3al0JHEHUs UMEoLUXCcs po0OenoB B 3HaHusX. biaronaps
3TOH mporpamme pedsiTa CMOryT MOTPY3UTbCSI B MHUP XUMHHM U TMOApoOHEe
IIO3HAKOMHUTHCS C POJIBI0 XMMHUHM B KU3HU. [loydeHHBIE MpPaKTUYECKUE 3HAHUS
OyAyT O4€Hb MOJE3HBI pedsiTaM, OCOOCHHO €CJIM OHU pelliaT MPOXOJAUTh UTOTOBYIO
aTTECTALUIO IO XUMHHU.

Ileparornveckasi  1esecoO0OpPa3sHOCTb  3AKIIOYAETCA B PACKPBITUU
WHIUBUIYAbHBIX ~ OCOOEHHOCTEeW  oOydaromuxcsi, ¢GOpMHUpPOBAHHE Yy  HHX
XUMHUYECKON KYJbTYpPbl, OBJIAJICHUE MPAKTUYECKUMU HABBIKAMH, MO3BOJISIOIIUMHU
OPUEHTUPOBATHCS B MPHUPOAHBIX MPOLECCAX M SIBICHUSAX C XUMUYECKOH TOUYKH
3peHus.

esans nporpammbl: pazoopath O6oJee yriyoJIEHHO TEMBbI IKOJBHOTO Kypca
JUTSI TIOJITOTOBKH K BCTYIUTEIIBHBIM dK3aMEHaM y4JaIuxcsl.

3amauyu nporpamMmbI:

1. ®opmupoBaHHE€ OCHOBBI XHMHYECCKHX 3HAHWUW, HEOOXOIUMBIX  JUIS
MMOBCEIHEBHOM J)KU3HHU, KakK dbyHmameHTa st AJILHEUIIIETO
COBEPIICHCTBOBAHUS 3TUX 3HAHUMU;



2. ®opmupoBaHHe MOAeNIel OE30MacHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIECH cpese u
OepeKHOTO OTHOIIICHUS K HEH;

3. ®opmupoBaHrue 0a30BBIX YMEHHH W HAaBBIKOB CaMOCTOSITEILHOTO
TUTAHUPOBAHUS W TPHOOPETEHUS XUMHUYECKMX 3HAHUH W HCIIOJIb30BaHUE
Pa3IUMYHBIX UCTOYHUKOB HHPOPMAIIHH;

4. TloarotoBka 0OydYalOMUXCSI K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOpY
KU3HEHHOTO U TTPO(HECCHOHATLHOTO My TH.

Hal'lpaB.]'leHHOCTL nporpamMmbl — CCTCCTBCHHOHAYy4YHasd.

OcHoBHBIMUH (opMaMu OpPraHM3anMu y4e0HOro mpouecca SBISIOTCS
JeKIuu, Oecena, MPaKTUYECKUE 3aHATHA, CAMOCTOATEIbHAsT paboTa, BHIMOJIHEHHE
IIPAKTUYECKUX YIPAKHEHUN U 3aJaHUN.

®opMbI 00yYeHU . HHANBUAYAJIbHAS, TPYIIIIOBAS.

Y4yacTHUKM 00pa30BaTe/IbHOI0 NMpoLecca: YJaCTHUKAMU KpPY)KKa MOTYT
owITh yuanuecs 10-11 kimaccos, B koaudecTBe 8-10 uenorek.

IIpoxo/KnTEeNbHOCTh YUeOHBIX 3aHSITHI: MMporpaMMa paccuuMTaHa Ha 34
HeJleNb 00y4YeHHus, MPU YacOBOW HENEIbHOM Harpy3ke 2 akaJeMHUYecKHX yaca B
HEJIEIIO.

®opma arrectanum: B KkadecTBe TEKyIIEro W MTOTOBOTO KOHTPOJIS
MPOBOJIATCA CaMOCTOSATENbHbIE Pa0OThI, KOTOphIE MOKa3bIBAIOT 3()(PEKTUBHOCTH
oOydenuss 1o mporpamme. Kpurepuem HapaOOTKH TPAKTUYCCKUX HABBIKOB H
TEOPETUUECKNX 3HAHUH y OOYyJaromUXCS MOXKET CIYXHUTh YCIEITHOCTD
BBITIOJTHEH U JTA00PATOPHBIX padoT.

2. COAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

2.1 Y4ueOHBIN IJIAH

Ne HaumeHnoBaHue TeM KoauuecTBO YacoB Dopmbl
Bcero B Tom uncie KOHTPOJISA
Teopus IIpakTuka
1. | Xumnueckas nocya. 2 1 1
[TpuGopsl.
2. | PactBopHI 2 1 1
3. | XUMHYECKHNH aHaIN3 2 1 1
4. | XuMHUYEeCKUI aHaIn3 2 1 1
5. | XuMH4ecKui aHaaInu3 2 1 1
6. | IIpoBepka 3HaHUI 2 1 1 KoHnTponbsHas
paborta
7. | Pemenue OJIMMIINATHBIX 8 1 7
3a7a4
8. | O6mas XapaKTepUCTHKA 4 2 2
MerauioB [A-IITA rpynn B
CBSI3M C HMX IIOJIOKCHHEM B
I[ICX5




9. | XapakTepucTtuka 4 2 2
MePEXOIHBIX JJIEMEHTOB
(Menu, UMHKA, Xpoma,
KeJe3a) 1Mo UX IMOJI0KESHUIO
B [ICXD

10.| OGmas XapaKTEePUCTUKA 4 2 2
HEMETAJUIOB IVA-VIIA
Ipynmn B CBSI3U C HX
nosioxkeHueM B IICX0O

11.| Peakuuu OBP 2 1 1

12.| Peakuuu OBP 2 1 1

13.| Peakiiuu OBP 2 1 1

14.| Peakiiuu OBP 2 1 1

15.| DnekTponus 2 1 1

16.| 3akperuieHre MaTepuana 1o 1 1 KontponbHas
anexrposauszy u OBP pabora

17.| OGpaTumsie u 4 1 3
HeoOpaTHMbIe XHUMHYCCKHE
pEaKIIHH.

18.| l'unponu3 opraHUYEecKHX H 4 2 2 KonTtpoabHas
HEOPTraHUYECKUX pabora
COCIMHEHU I

19.| I'eneTuveckas CBSI3b 6 2 4 KontponbHas
HEOpPraHUYECKUX u pabora
OpPraHUYeCKUX BEIICCTB

20.| KauectBeHHbIC peakuuu 2 1 1
OpPraHUYeCKUX COCTUHCHUH.

21.| benkwu. 2 1 1

22.| upsl. Mbuia. 2 1 1

23.| YrueBopbl. 2 1 1

24.| TInmacTMacchl ¥ BOJIOKHA. 3 1 2

Bcero 68 28 40

2.2 Conep:xanue y4eOHOI0 MJIaHa

1. Xumnueckas nmocyaa. Illpudopsnl.

Teopusa: oOmwue mpaBuiaa paboThl B XUMHYECKOW Jnabopatopuu. TexHuka
6e3onacHoctu. [lpaBuna Oe3zomacHocTH Tpu paboOTe C EIKUMH, TOPIOYUMH H
TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, CpEACTBaMU ObITOBONM xuMuu. OKazaHWe TEpBOU
NOMOIIM. XHUMHUYECKasi TMOCyJa UCIHOJb3YIOIIAsCd B XHUMHYECKOM aHaJIU3e
nabopatopuii. [lpubopsl, HCMOIB3yeMble B XUMHUYECKHMX aHanm3ax. Jlms yero
HykeH aHanu3? CoBpeMEeHHbIC XUMUYECKHE JabopaTopuu.

[IpakTuka: OOpatenue ¢ mocyaou. PaboTa ¢ nmunerkamu, MWIMHAPAMH, MEPHBIMU
KoJioamu. HanmuBaHue ®UJIKOCTH B TIOCY/Ty TIO HIDKHEMY MEHHUCKY.

2. PacTBOpBI.

Teopusi: Konnentpaiiust pacTBOPOB MPOIIEHTHAsE U MOJisipHas. Perenue 3amay Ha
KOHIICHTPAITHUIO.




[Ipaktuka: IIpuroroBieHUE pacTBOPOB pPa3HbIX KOHUEHTpaluil (Ha mOpuMepe
coJieit, menoueit). [IppoOpeTeHne HaBbika OOpaIIeHHs C BECaMHu.

3. XuMHu4YeCKHil AHAJIU3.

Teopusi: Hayuynas ocHoBa Xxumuueckoro aHanuza. [IpuMmeHeHue METOI0B
pazaenenus. [Ipaktndeckoe 3HaUEHUE METOAOB PA3IAECIEHUS B XUMUHU.

[IpakTka: Mertoasl pa3leneHusT B XUMHUU: OTCTAaMBAaHUE, KpPHUCTAJUIA3ALNS,
(bUIBLTpOBAHMUE.

4. XumMu4yecKuii aHaIu3.

Teopus: Bunabl, METONIBI U CPEACTBA XUMUYECKOTO aHanu3a. KoauyecTBEHHBIN U
Ka4eCTBEHHBIN aHAJIU3.

[Ipaktuka: KauecTBeHHbI aHanu3. OnpeneneHne KayeCcTBEHHO HEKOTOPBIX
KaTHOHOB (KaTHOHBI JKeJie3a, cepedpa, CBUHIIA, KaJIbLIKs).

5. XuMu4ecKkuil aHaIm3.

Teopus: AnHanu3 opranuueckux coeauHeHuil. [Ipubopsl, HCHONB3yeMble s
aHaJau3a OPraHuYECKUX BEIIECTB.

[IpakTuka: KauecTBeHHbIE peaKlIMK B OPraHUYECKON XUMUHU.

6. [IpoBepka 3HAHMIA.

Teopus: mnpe3eHTausi, MO KOTOPOW JIETKO TMOBTOPUTh C OOYyYarONIUMUCS
MPOIICHHBIE PA3/Eibl 10 KAYECTBEHHOMY aHAJIN3Y.

IIpakrtuka: [IpoBepka 3HaHMK KayeCTBEHHBIX PEAKLIUM.

7. Pelienue 0JIMMIUATHBIX 32124

Petienrie onmuMnuagHbixX 3a1a4 pa3iMuHOrO YPOBHSI

8. OO0mas xapakrepucruka Mera/uioB IA-IIIA rpynm B cBf3M € HX
noJjioxenneM B Ilepuonnueckoii cucreme.

Teopusi: OCOOEHHOCTH CTPOEHUS, XUMUUECKUE CBOMCTBA U CITOCOOBI MOTYUYCHHUS.
[IpakTuka: BeimonHeHue 3a1anuil.

9.XapakTepucTHKA NMEePEXOAHbIX JIEMEHTOB (MeIH, IINHKA, XPOMa, KeJie32)

1o ux noyaoxeHur B [lepuoanyeckoii cucreme

Teopus: OcoOEHHOCTH CTPOCHUS, XMMHUYCCKHE CBOMCTBA M CIIOCOOBI TOJTYUYSHUS,
TaK K€ Y3HaIOT, I0OYEMY UX HA3bIBAIOT MEPEXOJHBIMHU.

[IpakTuka: BeinosiHEeHE 3aaHUM.

10.00mas xapaktepuctuka HeMeTa/LuioB IVA-VIIA rpynnm B ¢Bsi3U ¢ HX
noJio:kenneM B Ilepuoanueckoi cucreme

Teopusi: OCOOEHHOCTH CTPOEHUS, XUMUUECKHUE CBOMCTBA U CITOCOOBI MOTYUYCHHUS.
[IpakTuka: BeimonHeHue 3a1anuil.

11. Peaknuu OBP

Teopus: IIpouecchl okuciaeHUs U BoccTaHOBIeHUs. Pa3bop cxeM peakiuii HOHOB
Maprasua (+7, +2) B KUCJIOM, HIEJIOYHOM, HEUTPAIbHON Cpelax.

[TpakTuka: OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU MapraHIia.

12. Peakuuu OBP

Teopus: Pa3bop mpumepoB peakiuii MOHOB kene3a (+2, +3) ¢ OKUCIUTEIAMU,
BOCCTAHO-BUTEJISIMHU.

[IpakTuka: OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM NOHOB KeJIe3a.

13. Peakniun OBP



Teopus: Pa3zbop cxem peaknuii nOHOB Xpoma (+6, +3) B KHUCIIOW, IICIOYHOM,
HEUTPAJIIBHOMU CpEax.

[IpakTrka: OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM HOHOB XpOMa

14. Peakuuu OBP

Teopusi: Pa30op TUMUYHBIX B3aUMOJCHCTBUM pa3HBIX HOHOB B KUCIIOH, IIEJIOYHOM,
HEUTPAJIIBHOM CpEIax.

[IpakTtuka: Pemenne npaktuyeckoi 3agaun no OBP.

15. DaexTposus.

Teopusi:  Pazbop  mpuMepoB  3JEKTpOJM3a  paciuylaBOB U PacTBOPOB.
[IpyHIMOManbHas pa3HMIA DJIEKTPOJM3a pacIulaBOB M pacTBOpoB. [Ipomeccsr
AIEKTPOJIN3A, MPOUCXOIAIINE HA AHOIE, KATOJIE.

[Ipaktuka: JlaboparopHas paboTa - DIEKTPOIH3.

16. 3akpenuieHue MaTepuaJa no aekrpoausy u OBP.

[Ipaktuka: [IpoBeneHue caMoCTOSITENILHON PabOTHI.

17. O6parumble U HeoOpaTMMble XuUMHU4Yeckue peakuuu. OOpPaTUMOCTDH
XUMUYECKUX peakiuil. HeoOpaTumbie W 00paTMMble XHMHYECKHE PEaAKIUU.
CocTosiHuE XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS JIA OOPATUMBIX XUMUYECKHUX PEaKIUH.
CriocoObl CMEIIEHUS] XUMHUYECKOIO0 paBHOBECHUS Ha NPUMEPE CHHTE3a aMMHakKa.
[TonsiTue 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIHUIIAX MPOU3BOJICTBA HA MPUMEPE CHUHTE3a
aMMHMaKa UM CEPHOM KHUCIIOTHI.

[IpakTuka: Pemenne npakTH4eCKuX 3a4a4 1o TUAPOIIU3Y.

18. I'mapoIn3 opraHnyecKuX U HeOpraHuvyeckux coeamHeHuii. HeoGpatumerii
ruaponn3. OOpaTUMBIN TUAPOIU3 coseid. ['Mapon3 opraHnyeckux COeIUHEHUH 1
€ro IMPaKTUYECKOE 3HAYEHHUE JUIA TOJYyYECHHUS THAPOIM3HOIO CIUPTA U MbLIA.
buonornyeckas posib TUIPOJM3a B IJIACTHYECKOM U HSHEPreTUYECKOM OOMEHeE
BEILIECTB ¥ DHEPTHUM B KIIETKE.

[IpakTuka: Pemenue npakTuyeckux 3aaad 1o TUAPOIIU3Y.

19. I'eHeTn4yeckas CBA3L HEOPraHUYECKHUX U OPraHUYECKHUX BeIlIEeCTB.

Teopus: IloHsiTHe O T€HETUUYECKON CBSI3M UM T€HETHUYECKHUX pslax. | eHeTnueckuii
psaa metaiia. ['enernyeckuit psing Hemeramwia. OCOOEHHOCTH F€HETUYECKOTO psizia B
OPTaHUYECKON XUMMUHU.

[Ipaktuka: [Ipumepsl 1 pa3dop pelieHui 3a1a4 TPEHUPOBOUYHOTO MOTYJIS.

20. KayecTBeHHbIE peaKMU OPraHMYeCKUX COeTHMHEeHMIA.

Teopusi: OCHOBHBIE KaUECTBEHHBIE PEAKIINM HA OPTaHUYECKHUE BEIIECTBA
[IpakTtuka: JlabopatopHas paboTa MO OMNPENEICHUI0 KAaTHOHOB M AHHOHOB B
OpPTraHUYECKUX COCTMHEHUSX.

21. beaku.

Teopusi: Ctpoenne, ¢yHKIuMM OenkoB. B3aumoneilcTBus O€JIKOB, XHUPOB,
YTJIEBOJIOB.

[Ipaktuka: JlaboparopHas padota CBoiicTBa OEIKOB.

22. Kupsbl. MbLia.

Teopus: Ctpoenue, GyHKIIMH KUPOB.

[Ipaktuka: JlaGopaTtopnas pabGota CBoiicTBa xupoB. CpaBHEHHE CBOWCTB
PacTBOPOB MbLIa U CTUPAIIBHOTO MOPOLIKA.



23. YrJjeBojbl.

Teopus: Ctpoenue, GyHKIUH YIIIEBOOB

[Ipaktuka: JlabopatopHas pabora CBONCTBA IIIOKO3bI.

24. IlnactMacchbl 4 BOJIOKHA.

Teopus: [loHATHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BellecTBax. CTpykTypa MOIMMEPOB:
MOHOMEp, IOJUMEp, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIEHb MOJIUMEpu3aluu. Peakiuun
MOJIMMEPU3ALINU U MMOJUKOHIeHcauu. [limacTMaccel: TOJIMATUIIEH, TOJUIIPOIUIIEH,
NOJUBUHWIXJIOPHA,  moiuctupoi.  DenHondopMmanpAeTUAHbBIE  TIACTMACCHI.
Bosokna naBcan, kanpoH. [lonydenue, cBOMCTBA.

[Ipaktuka: JlaboparopHas padbora CBolcTBa IJIacTMacc.

3. IVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATDBI

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl

° (1)OpMI/Ip0BaHI/IC MOTHBalluH1 K KOHKPCTHOMY BHUAY TBOp‘-ICCKOﬁ
ACATCIBbHOCTH,

° (1)OpMI/Ip0BaHI/IC I/IHI/IIJ;I/IaTPIBHOﬁ 1 aKTUBHOM JIMYHOCTH,

° OopuCHTAIUsA B HPABCTBCHHOM OTHOIICHHH, KaK COOCTBEHHBIX IIOCTYIIKOB,

TaK U IIOCTYIIKOB OKPYIKarOIlIUX.

MeTaﬂpe)]MeTHl)Ie PE3YJIbTATHI

. MIPUHUMATh YYacTHE B PA3IMYHBIX BUIAX ESITEIHLHOCTH
. YMEHHE TPUMEHSTH IOJYYCHHbIC 3HAHUSA Ha TMPaKTHKE, BHICTyNaTh Ha
nyOJukKe;

. TJIAHUPOBAHHUE CBOMX JCUCTBUM B COOTBETCTBUM C MOCTABIICHHOM 3aJaueil U
YCIIOBUSIMH peanu3alluy;

. MPOSIBJICHUE MMO3HABATEIbHON aKTUBHOCTH U COTPYAHUYECTBA;

. ymeHue 3(pGheKTUBHO B3aUMOJICHCTBOBATH CO CBOUMH CBEPCTHUKAMHU,

. ymeHue GopMyIupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UITHIO.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl

. YMEHHE NMTPUMCHSITH Ha TPAKTUKE HABBIKK PA0OTHI ¢ XUMHUSCKOH MTOCYI0H 1
o0opyaoBaHuEM J1a00PATOPHUH.

. YMCHHE MPUMEHSAThH Ha MMPAKTUKE U3YUCHHbIC TCOPETUUCCKUE 3HAHMS.

. 3HaHWE TPAaBHJ TEXHWKH OE30IacHOCTH MpH padoTe ¢ BeEHICCTBAMHU B

XUMHUYECKOH J1a00paTopuu.
. yYMEHHE Ha0I01aTh XUMUYECKUE IKCTICPUMEHTHI.



4. KOHTPOJIBHO-USMEPUTEJIBHBIE MATEPHUAJIBI
KontpouabHasi padora no teme "KadyecTBeHHble peakuuu''

Tect cocTrout u3 nByx yacten A u B.
Yacte A coctout u3 17 3agannii; Yacts B coctout u3 3 3aganumii

Yacte A

1 TIpu B3anmoneiicteun NH4 + OH o6pazyercs:

A) I'ony6o0i1 ocanok; b) benbiit ocanok; B) I'a3 ¢ pe3kum 3amaxom; I') XKentsrii oc.;
2 Ilpu B3aumoneiicteum Fe (2+) + OH o6pa3zyercs:

A) benplii ocanok; b) Temuo-0ypsriit ocanok ; B) I'az; I') CeTiio-3eneHsiil 0caiok;
3 Ilpwu B3ammoneiicTBuu S + H obpaszyercs:

A) Kopuunessiit ocanok; b) Ceerno-xentoiit ocanok; B) I'az; I') Cunuit ocagok;

4 Tlpu B3aumopeiictBumn Ag + I2 oO6pa3zyercs:

A) I'omy6oi1 ocanok; b) benbiit ocanok; B) I'a3 ¢ pe3kum 3anaxowm; [') XKentslit oc.;
5 Tlpu B3aumoneiicteun H + SiO3 oGpazyercs:

A) benbiii ocanok; b) Temuo-0ypsriit ocanok ; B) I'a3; I') CeTiio-3eneHsbliil 0caiok;
6 [Ipu B3aumonetictun Mg(2+) + OH obpa3zyercs:

A) benblii crynenuctsiii ocanok; b) I'a3; B) PactBopumsr; I') KpacHslit ocanok ;

7 Ilpu B3aumoneiicteuu Ba(2+) + SO4 obpasyercs:

A) T'ony6oit ocanok; b) benbrit ocanok; B) I'as ¢ peskum 3anaxowm; [') XKenroiit oc.;
8 IIpu B3aumoneiicteun Cu(2+) + OH obpasyercs:

A) T'ony6oit ctynenuctsiii ocanok; b) bensiit ocanok; B) I'a3 ; I') XKentslit ocanok;
9 IIpu B3aumoeticteuu Ag + Cl12 obpasyercs:

A) PactBopumsi ; b) benbiit, TBOpoxuCThIN ocanok ; B) I'a3 ; I') 3enensiii ras;

10 IIpu B3aumoneiicteuu Fe (3+) + OH obpasyercs:

A) benblii ocanok; b) TemHo-0ypsiit ocanok ; B) I'az; I') CeTnio-3enensiil 0caiok;

Buumanue! C 11 mo 17 3axanue BbI0epUTE HECKOJIbKO MPABWIbHBIX 0TBETOB

11 XKénteie ocanku oOpa3yroTcs MPU B3aUMOICHCTBUH:

A) Ag +12; b) Ba(2+) + SO4; B) Ag + S; I') Mg(2+) + OH; [1) Ag + PO4;

12 Yépusbie ocagaku 00pa3yroTcs Mpyu B3aUMOICHCTBUU:
A)Ag+12;B)Cu+S;B)Ag+S;T') Mg(2+) + OH; J]) Pb + S;

13 CreTo-xenThie 0cagKu 00pa3yrTCs MPU B3aUMOICHCTBUN:

A) Mg(2+) + OH; b) Fe (2+) + OH; B) ; ') Ag + Br; 1) H + SiO3;

14 benbie ocagku oOpa3yroTCs IPU B3aUMOICHCTBUU:

A) Ba(2+) + SO4; b) H + SO3; B) Ca(2+) + PO4; I') Ca (2+) + CO3; ) Fe (2+) +
OH;

15 Kakue BemiectBa o0pa3yroT Oeinbie ocaaku npu Hepoctatke OH:

A) NH4 + OH; B) Fe (3+) + OH; B) Al (3+) + OH; I') Zn (2+) + OH; J1) Cu(2+) +
OH;

16 I"a3p1 00pa3yrOTCS IPH B3aUMOCHCTBUU:

A)H+S; B)H+ CO3; B) H+ SO3; I') NH4 + OH; JT) Ag + 12;

17 benbie ocagku 00pa3yroTCs pH B3aUMOCHCTBUU:




A) Ba(2+) + SO4; b) H + SO3; B) Ca(2+) + PO4; I') Ca (2+) + CO3; J]) Ca(2+) +
SO3;
Yacts B

1-3 YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY PEArupyIOIIUMU BEIIECTBAMH U MPU3HAKOM
MPOTEKAIONIEH MEXIy HUMH PEaKINH: K KaXI0H MO3UIINNA, 0003HAYCHHOU OYKBOMH,

no10epUTE COOTBETCTBYIOILYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO ITUDPOit

1.

Pearupyrommue Bemecrsa

IIpu3Hak peakuuu

A) Al(OH)3 u KOH (p-p)

1) BeInajzicHre OEIOro 0caaKa

B) CaCO3 u HCI

2) BbIMaicHUE JKEITOrO 0CaIKa

B) AgNO3 u HCI

3) TOJBKO PacTBOPEHHE OCAIKA

4) pacTBOpPEHHE OCaJiKa U BBIICIICHUS rasa

Pearupyrouue Bemecrsa

IIpu3Hak peakuuu

A) Zn(OH)2 1 NaOH (p-p)

1) BeInazicHre OEIOro 0caaKa

b) CaCO3 u HNO3

2) BbINMaeHUE JKEITOrO 0CaaIKa

B) AgNO3 u KI 3) TONBKO PacTBOPEHHE OCAIKa
4) pacTBOpPCHHE OCaJiKa U BBIICICHUS
raza

3.

Pearupyromme Benecraa

IIpusnak peakuuu

A) FeSO4 u KOH

1) BBIZCIICHKE Ta3a

B) AICI3 u NH3 H20

2) 00pa3oBaHKE OKPAIICHHOTO OCaJIKa

B) H2S04 1 Na2CO3

3) obOpa3oBaHue OeIOro ocaaka

4) BUAMMBIC PEAKIIMHA OTCYTCTBYIOT




Ki1rou oTBETOB

Yacts A
1 B 6 A
2 7 b
3 B 8 A
4 9 b
5 A 10 b
11 Al
12 BB/
13 r
14 ABI'
15 BI
16 ABBT"
17 ABI'/]

Yacts B
1 341
2 342
3 231

Kpurepun onennBanus

3a KaXZ10€ BCPHO BLIITOJIHCHHOC 3aJaHUEC CTABUTCA OAUH Oamt

Koim-Bo 6amnoB O1enka
1-4 2
5-9 3
10-15 4
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15-20

5

KonTposbHasi pabora no reme «OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHbIE

PE€AKIHHA U IJICKTPOJIN3»

1. Wcnonb3ys METOJ OJJIGKTPOHHOTO OajiaHca, paccTaBbTe KOd(HUIMEHTH B

YPaBHEHUH PEAKLINH, CXeMa KOTOPOM:

1. HI + HQSO4 — IQ + HQS -+ HQO
2. H>,SO,; + CusO — CuSO,4 + SOs + Hs0

Onpeaenme OKHUCJIMTCJIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

3a KaXXIa0€ IIPAaBUJIbHO HAIIMCAHHOC YPABHCHHUC CTABUTCA 2 Ganna

2. llpu snexTponu3e BOAHOTO PacTBOpa KAaKOW COJM Ha KaToAe U aHOjAE OyIyT

BBIJICTISATHCS Ta3000pa3HbIC BEIIECTBRA:
1. AgNO3 2. KNOg3 3. CuCl; 4. SnCl,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAy GOpMyINIOil BemecTBa W MPOAYKTaMHU

AIIEKTPOJIM3a €r0 BOJAHOI'O pacTBOPA HA MHEPTHBIX AIEKTPOAAX:
OOPMVIJIA BEIIIECTBA  TTPOAYKTHI ODJIEKTPOJIM3A

A) Al2(SO4)3 1 )ruipokcH T MeTaIa, KHCIOTa
b) CsOH 2)MeTa, rajJoreH

B) Hg(NO3) , 3)MeTai, KHCIOpOT

I') AuBr; 4)BO10POI, TAJIOTEH

5)BOIOPOI, KUCTIOPOT

6)MeTas1, KUCJIOTa, KUCIOPO.

Kpurepun oneHnBanus

3a KaXJ10€ BCPHO BLIITOJIHCHHOC 3aJaHUC CTABUTCS IBa Oamra

Koi-Bo 6ayuios Ouenka
1-4 2
5-6 3
7-8 4
9-10 5
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KonTtpoabHasi padora no reme
«['mapon3 B HEOPraHM4eCKOM U OPraHu4YeCKOM XUMHUU»

1. Tuaponusy He MOABEPraeTcs CoJib:

1) AICl; 2) NaCl 3) NaxCOs 4) CuCl,
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTYy (OPMYIION COJIM U TUIIOM THIPOJIH3a dTOM
COJIM B BOJHOM PaCTBOPE.

OOPMVYIJIA COJIN TUIT TUIPOJIN3A

1) CryS3 A) TUAPOIU3 IO KATHOHY

2) AIClI; B) ruaponus mo aHMoOHY

3) K,SO, B) ruaponus mo kaTHOHY M aHUOHY
4) NazPO, [') He rumponusyercs

3. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX]Ty Ha3BAHUEM COJIH U PEAKIHEH Cpe/Ibl B
BOJHOM pacTBODE.

HA3BAHUE COJIN PEAKIUA CPE/IbI
1) xjopun uHKa A) xucnas

2) dropun Kanus b) HeiiTpanbHas
3) cwiMKaT HaTpuUs B) menounas

4) HuTpaT Kanus
4. KoHEYHBIM NPOIYKTOM THAPOJIN3a KIETYATKH ( LEIJTION03bI ) SIBISETCS:
1) rmoko3a 2) caxapo3a 3) dpykroza 4) ManpTO3a
5. Ilpu mieaouHoM ruaposv3e XUPOB 00pa3yroTCs:
1) rnuuepun u Boxa 2) xapOOHOBBIE KUCIOTHI U BOJA

3) TIMIEPHH U KapOOHOBBIC KUCIIOTHI 4) TIUIEpPUH U MBLJIO
6. HeiitpanbHyto cpeny uMeeT BOAHBIN PacTBOP:
1) NaNOs 2) (NH4)2SO,4 3) FeSO, 4) NayS
7. KuUCIOTHOCTh MOYBBI MOXKHO YBEJIMYHUThH BBEJICHUEM PAacTBOpa
1) NH4NO; 2) NaNO; 3) NaCl 4) Na,SO4
8. T'maponu3s mpoTekaeT MpH PaCTBOPCHHUH B BOJIC
1) CaBr, 2) Ba(NOs3), 3) NaySO, 4) AICl3
9. lN'umponnzy He MOABEPraeTcsi:
1) ykcycHas kuciora 2) STUIOBBIN APUP YKCYCHON KUCITOTHI
3) kpaxman 4) Oenok

10. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXK/TY COJIBIO U PEaKIIMel cpe/ibl B €€ BOJHOM
pacTBope.

COJIb PEAKIUA CPE/IbI
1) wHuTpar Gapus A) xwucnas

2) xumopwun xkenesza (1) b) HeiiTpanbHas
3) cynbdar aMmMOHUS B) menounas
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4) anerart KaJius
11. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MKy Ha3BaHUEM BEIICCTBA U CPEJION €ro BOJTHOTO

pacTBopa.
HA3BAHUE BEIIECTBA CPEJJA PACTBOPA
1) cynbdart uunka A) KucioTHas
2) wHuTpart pyouaus b) HeiTpanbHas
3) dTopun xamus B) menounas

4) runpodocdat HaTpUs
12. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXK Ty (hOPMYJION COTH U CPeIoi €€ BOJTHOTO

pacTBopa.
OOPMVIJIA COJIN CPEJJA PACTBOPA
1) HCOOK A) HeWTpanpHas
2) KMnOq b) menouynas
3) MnCl, B) kwucnotHas
4) NapSO3

13. Ilpu ruaposn3e Kakux BEIIeCTB B OpraHu3Me o0paszyercs IIIUiepuH?

1) OenkoB 2) KUpPOB 3) yrieBoJoB 4) aMUHOKHUCIIOT

14. KoHe4yHbIM NPOAYKTOM THAPOIIN3a Kpaxmaia sSBIsSeTCs:

1) rmoko3a 2) ¢pykros3a 3) manbpTO3a 4) NeKCTPUHBI
15. Ilpu ruaponrse NenTUaA0B 00pa3yroTCs:

1) amuHBl  2) aMHHOKHCIOTHI  3) KapOOHOBBIC KUCIOTHI 4) cnupThl
16. Ilpu mesoYyHOM THAPOIU3E KHUPOB, O0OPaA3yOTCS COJMU BBICIIUX JKUPHBIX
KHCJIOT, KOTOPBIE€ HAa3bIBAKOTCS

17. ®Topua-WOHBI B BOJHOM pAaCTBOPE — THUIWYHBIE MPOTOJUTHI. 3amUIIUTE
ypaBHEHUE NpoToiu3a (TOpUA-HOHA B BOJHOM pPACTBOPE IO TMEPBOM CTYNEHH.
Kakasi cpena srtoro pactBopa? Kak ckaxkercss q00aBJIEHHE CEpPHOM KHUCIOTHI Ha
CTEIMEeHb MpOoTOoJn3a (TUApPoIN3a) GTOPUI-UOHOB?

18. B cooTBEeTCTBMM C TMPOTONUTUYECKON TEOpHe JroOble KHUCTBIE COJH
pearupyroT ¢ MOJEKyJdaMd BOJbl M TO THUIY KHUCJIOT, U MO THUIY OCHOBAaHUU.
PaBHOBeCHMSI KakuMX IIPOLIECCOB YCTAaHABIMBAIOTCS B  BOJHOM  PacTBOpE,
coJepkamieM rufpocyibhua-uonsl? Kakue cBoiicTBa — KUCIOTHBIE WM OCHOBHbBIE
— IPOSABIISIET TUAPOCYIbPUA-UOH B KOXKJIOM U3 ITUX MPOIIECCOB

Kpurepun ouennBanus
3a KaXXZ10€ BEPHO BBIITOJIHCHHOC 3aJaHUEC CTABUTCA OAUH Oa.

3a moJHBIN NpaBUIIBHBINA OTBET 3a1anuii 2-3, 10-12, 17-18 craBurcs 2 6ania; eciiv A0MyIIeHa
o/Ha ommroOKa — 1 Gayt, 3a HeBEpHBI OTBET WM €ro OTCyTCcTBHE — () 6aIIOB.
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Komn-Bo 6amnos Orenka
22-25 5
18-21 4
14-17 3
10 13 2

KontpoabHasi pa6ora no teme «'eHeTHUecKue CBSI3U MKy OCHOBHBIMH
KJIACCAMM OPraHUYeCKNX U HEOPraHN4YeCKUX BellecTB»

1. ®opmyina BemiecTBa, 0003HaY€HHOTO X B I[EMIOYKE MPEBPAIICHUI
FeO — X — FeCl;:
a) Fe; 0) Fe(OH)3; B) FeCly; r) Fe;0;
2. DneMeHTOM O B LenoYke npeppamennii 9 — 302 — Hy003;  moxkeT
OBITh:

a) cepa 0) KaJIbIIHiA B) docdop T') aIFOMUHUHN
3. ®opmyra BemiecTBa, 0003Ha4YeHHOTO X B IIEMOYKE MpEeBpaIieHUui P—
X — H3POy
a) PO 0) P,O3 B) P,Os r) P4Os

4. O6mias cxema 9 — B0 — D(OH); cOOTBETCTBYET FT€HETUYECKOMY PSIY:
a) IMHK — OKCHUJI ITMHKA — TUAPOKCH]I ITMHKA
B) QATFOMUHUNA — OKCHJT A TFOMUHHSI —> TUAPOKCH]T aTFOMUHHUSI
0) HaTpuil — OKCHUJ HaTpus — TUAPOKCHU] HATPUS
r) cepa — okcu cepoi(1V) — runpokcun cepoi(1V)
5. Obmas cxema 3 — 20, — H2003 cOOTBETCTBYET F€HETHICCKOMY PSIY:
a) IByXBaJICHTHOTO MeTalia 0) TpeXBaJICHTHOTO HEMETAJLJIa
B) YETHIPEXBAJICHTHOTO HEMETaJlIa T') IECTUBAJIEHTHOTO HEMETaslIa
6. HazoBuTe BemiecTBo, KOTopoe 0003HaueHO X B TCHETHUUECKOU IETTOYKE
H,S — X — H,S0O;
a) okcuj cepsi(ll) 0) oxcun cepoi(1V) B) CEpHas KUCJIOTa r)
cynbdar HaTpus
7. ®opmMyna BelecTBa, 0003Ha4eHHOro X B IIEMOYKE NMPEeBpaleHUI
CoHg — X — CoHo:
a) C2H5OH 6) C2H4 B) C6H6 F) CH3C|
8. HazoBure BemectBa X, Y B LIEIOYKE MPEBPAILICHUIA
(C6H1005)n - X - C2H5OH —-Y — (-CH2 — CH2')n

a) X - atuiieH, Y — 3TaH 6) X — nponanosn, Y — 3TUJIEH
B) X — IUII0KO3a, Y — 3TUJICH r) X — ruuepuH, Y — aleTulieH
9. Onpenenure BemiectBa X U Y B LENOYKE MPEBPAIICHUI
X Y
C2H5C| — C,Hs0H — CoHs0ONa
a) X — KOH, Y — NaCl 0) X-H0, Y —Na
B) X — KOHgom), Y —Na r) X—0,, Y —Na
10. B nienouke npeBpalieHuii [O] [O] +Cl,

C3H7OH — Xl — X2 — A
BEIIECTBO A — 3TO:




a) XJIOPYKCKCHasi KUCJIOTa 0) XJIOPIIPONTMOHOBAS KUCIIOTA

B) XJIOpITpOTIaHAJIb I') XJIOp3TaHAIb
11. HazoBuTe BemecTBO X B IEMOYKE PEBPAILICHUI Ca0 —- X — CoH»
a) KapOu KaJbIIHs 0) aTHIICH B) alleTUJICH r)

OKCHJI KaJbIIUs
12. Kakas peaxiys COOTBETCTBYET MPEBPALICHUIO  AIFOMUHUN — THIPOKCHU]T
ITFOMUHUS
a) Al + NaOH — 0) Al + KOH + H,O —
B) Al + H,O — r) Al + Zn(OH); —
13. B xakoil «Tpoiike» Bce BeliecTBa 001a1al0T BOCCTAHOBUTEIbHBIMU
CBOMCTBAaMU:

a) BOAOPO/, AIFOMUHUM, yrapHbIil ra3 B) BOJIOPO/I,
KHUCIIOPO/I, a30T
0) YTIeKHUCIbIN Ta3, OKCHU/I aTFOMUHMUSI, HUKEJb r) XJ0p, OpoM, HOJ

14. Kakoif 0CHOBHOM KOHEUHBIN POIYKT X 00pa3yeTcsi B X0/ IPEeBPAILICHUIA,
YKa3aHHBIX B CXEME

H2SO4
K—-K,O—-KOH —» X
a) OKCHJI KaJIusl 0) xyjopua Kanust  B) CyJb(haT Kaius ') HUTpAT Kauus
15. Onpenenute BemecTBa X U Y B TCHETUYECKON CXEMeE
CuCl;, - X - CuO0O - Y:

a) X — ruapokeua meau(ll), Y — xmopua meau(ll)
0) X — xiopun meau(ll), Y — okcun meau(l1)
B) X — Menb, Y — cynbdar meau(ll)
r) X — okcun meau(ll), Y — cynbdar meau(ll)
16. Kakas xumuueckas peakiius o3BoJjsieT OCYIIECTBUTh NIEPEXO0] OT
OPraHUYeCKON XUMHUHU K

HEOPraHUYECKOMU:
a) IPUCOECAUHEHUS 0) noJuMepu3aluu
B) 3aMEILICHUS I') TOPEHUS
17. HazoBute BemectBo X B menouke npeppamenuii  CHy — X — HyCOs:
a) KapOoHAaT KaJlbLIUs 0) OKCHJ KaJIbLIUA
B) YIJICKUCTIBIN a3 T) yIJIepoJ

18. Paccunraiite Maccy ocagka, KOTOPBIN SIBJIIETCS KOHEUYHBIM MTPOAYKTOM
MpEeBpaIIeHUs U CXeMa KOTOPOTO
Ca — Ca0O — CaCOs, €CJIM B PEAKIMI0 BCTYMWIO 16 I KalbLus:
a)40r 06)15r B) 10T r)45r
19. KakoBa macca ocaaka, oOpasylomerocs TMpH MPONyCKaHWU dYepes3
W3BECTKOBYIO BOJY BCETO YIVIGKHUCIOTO  Ta3a, KOTOPBIA OBUT TOJNYYEH MPHU
cxurannu 0,13 MoJib MpUPOIHOTO Ta3a, cojaepxkaiiero 13% azora:
a)l1l,7r 0)11,3r B) 0,87 r r) 0,891
20. Kakas nmocienoBaTeibHOCTh IU(p COBMAAAET C MPOILEHTHBIM COJIEPKAHUEM
IIUHKA B PSTY
Zn0O — Zn(OH),— ZnSOx4:
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a) 80,1; 65,6; 40,3 0) 80,3; 65,4; 40,2
B) 80,0; 68,6; 41,3 r) 80,2; 65,7; 40,4

Kpurepun oneHnBanus

3a KaXXZ10€ BEPHO BBIIIOJIHCHHOC 3aaHUC CTaBUTCA OAWH 0ann

Koun-Bo 6amioB Onenka
1-4 2
5-9 3
10-15 4
15-20 5

5. YCJIOBUSA PEAVIM3ALIMU TPOI'PAMMBI

Kaaposoe o0ecnieuenue
JlonomHUTENbHYI0 00111€00pa30BaTelibHyI0 TporpamMmy «XUMHS BOKPYT
HAC» PeaN3yeT yUYUTENlb XUMHUHU.

MarepuajbHO-TEXHHYECKOE 00ecreyeHue
YueOHbIii KaOWHET
Obopyoosanue u mamepuanol.

® KOMIIBIOTED;

® MEIUANPOCKTOP.

® CTaHJAPTHHIA HAOOP XUMHUYECKUX PEAKTHBOB (KHCIIOTHI, MIETOYH, OKCH/IBI,
COJIN);
U3MEPUTEIbHBIE TPUOOPHI;
cTekJIsiHHas U papdopoBast mocyna;
METaJUIMYECKUE IITATHUBBI;
HarpeBaTelIbHBIC TPHUOOPHI;

® BECHL

B kadecTBe NMIAKTUYECKUX MAaTEpUAJIOB MCIIOJIB3YIOTCS HATrJISIHbIE MTOCOOUS:
TalJuIla pacTBOPUMOCTH U niepuoaudeckas Tadnuna JI. 1. Menaeneena.

B kauecTBe METOAMYECKUX MATEPUAJIOB MPUMEHSIOTCS Pa3IMUHbIE MyOIMKAIINH
M0 XUMHHM METOJUYECKHX pa3pabOTOK ¢ IUIAHOB KOHCIEKTOB 3aHSTHUH;
METOJMYECKUX YKa3aHUN U PEKOMEH AU K TPAKTUUYECKUM 3aHATHSIM.
NudopmanuonHoe odecneyenmne

VYyebHas  snmTeparypa, XUMHUYECKHE  CIPABOYHUKH, METOJUYECCKUE

pa3pabOTKH, HHTEPHET-UCTOTYHUKH
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